Gimnazjum

1. Dane sg trzy kota, ktérych srednice tworzg tréjkat prostokatny ABC. Pole kota, ktérego

25
Srednicg jest przeciwprostokgtna jest rowne P .

a. Oblicz pola pozostatych kot jezeli wiadomo, ze tréjkgt ABC jest rownoramienny.
b. Uzasadnij, ze suma pdl pozostatych kot zalezy tylko od diugosci
przeciwprostokatnej tréjkata ABC.

Rozwiazanie:

Wprowadzmy oznaczenia:

c - dtugosc przeciwprostokatnej AC ,
a — dtugosc jednej przyprostokatnej,

b- dtugo$¢ drugiej przyprostokatne;j.

Pole kota opartego na przeciwprostokatnej jest rowne P = G)‘:nf: "HE .Stad ¢ =

a) Trojkat jest rownoramienny, wiec a = b. Z tw. Pitagorasa 2a* = f Zatema = —..

Pola pozostatych kot sg rowne i wynoszg P, = Tr( > 5)‘ ==

/2 32

2
b) Z tw. Pitagorasa a* + b* = ¢~

-

Pole kota o $rednicy a jest réwne P, = (;)‘:nz

Pole kota o srednicy b jest rowne P, = @ G)‘:ﬁ E‘

2 Bl 2 .
Zatem P, + Pb:nf +ms = i'ri zalezy tylko od c.



2. Uzasadnij, ze wsrod dowolnie wybranych szesciu roznych cyfr znajdujg sie trzy takie
cyfry (niekoniecznie rézne), z ktérych jedna jest sumg dwoch pozostatych.

Rozwiazanie:

Sposob |

Niech a, a,, a;, a,, as, a; - szes¢ wybranych réznych cyfr.

Jesli jedna z nich jest zerem, to a; + 0 = a; — teza jest prawdziwa.

Niech wiec wszystkie wybrane liczby beda rézne od zera. Zapiszmy je w porzadku
rosngcym: @, < a; < 45 < @y < Qg < @z . |Worzymy nowy cigg roznych liczb:

By — 6y < g —fy <y — oy T dg— oy g —ly .

W obydwu ciggach jest 11 cyfr a wszystkich cyfr jest 10, wiec musi by¢ ( z Zasady
Szufladkowej Dirichleta) a; = a, —a,. Stad a;, + a; = a,.

Sposob |l

Systematyczna analiza wszystkich mozliwych wyborow.

3. Pan Henryk, wtasciciel sklepu miesnego, sprzedaje schab z koscig po 13zt za kg,
schab bez kosci po 16zt za kg, a kosci po 4zt za kg i nic nie zarabia na oddzielaniu kosci
od schabu. Pewnego dnia, pierwszg transakcjg byta sprzedaz schronisku dla zwierzat
wszystkich kosci po promocyjnej cenie 1zt za kg. O ile procent co najmniej powinien Pan
Henryk podnies¢ cene schabu bez kosci, by nic nie stracic?

Rozwiagzanie:

Cena za kg:
Schab z koscig 13z, Schab bez kosci 16z, Kosci 4zt
Niech x - waga w kg schabu bez kosci, y - waga kosci w kg

Otrzymujemy réwnanie: 13{x +y) = 16x + 4y. Stgd x = 3y.

Wtedy udziat kosci: 2~ =2 =2 a udziat schabu bez kosci:
xty iy 4 4

Pewnego dnia...:
Cena kosci — 1zt za kg Cena schabu bez kosci — ¢ zt za kg
-4 +--c=13. Stad c=17

17

O ile procent podnies$¢ cene schabu bez kosci? o 1=1—1E_ = 0,625



Odp.: 6,25%

4. Pokaz, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba
3n+3+3n+4+3n+5+3n+6

nie jest podzielna przez 7, ale jest podzielna przez pozostate liczby naturalne dodatnie
mniejsze od 11.

Rozwigzanie:

a=73" 4 3ty IS IR =331 43+ 37 +3%) =373 40 = 3737235

7 nie dzieli a, bo jest liczbg pierwszg i nie wystepuje w rozktadzie a na czynniki pierwsze.
1 dzieli kazdg liczbe.

Pozostate liczby mniejsze od 11 sg dzielnikami a, bo 2, 3 i 5 sg liczbami pierwszymi w
rozktadzie liczby a.

Natomiast pozostate liczby majg nastepujgce rozktady na czynniki pierwsze:

6=2-3 10=2-5 4 =27 g=2% 9=3"7

5. Dno formy do ciasta wykonane z blachy stalowej wazy 25dag, natomiast Scianki
boczne wazg w sumie 20dag. Ala zauwazyta, ze dno drugiej formy do ciasta jest
podobne do dna pierwszej formy w skali 3:1 a $cianki boczne sg tej samej wysokosci.
lle wazy druga forma, jesli obydwie zostaty wykonane z tych samych materiatéw.

Rozwigzanie:

Korzystamy z wtasnosci skali podobienstwa k.
Dla pél mamy P, =k*-P

Dla dtugosci mamy 1y =k L

Poniewaz formy zrobione sg z tej samej blachy o statej grubosci, to powyzsze wiasnosci
dotyczg tez wag:

Dladna: d = 25 dag, dy =925 = 225 dag
Dla bokéw: b = 20 dag, b, = 3+ 20 = 60 dag

Zatem waga duzej formy jest rowna 225 + 60 = 285 dag.



