XVIII Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl grudniowy
Poziom: szkoly podstawowe

Zadanie 1. Wiadomo, ze f(x + 1) = Zf(;cﬁ oraz f(2) = 2. lle jest rtowne f(0)?

Rozwiazanie.
Przeksztatcajgc wzor (mozna tez bez przeksztalcania) otrzymujemy
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Wtedy podstawiamy x = 1 i otrzymujemy
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Nastepnie podstawiamy x = 0
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Odpowiedz. f(0) = 1.

Zadanie 2. Z 1500 kg rudy zelaza usuni¢to 600 kg zanieczyszczen. Zawieraty one 12,5%
zelaza. Procent zelaza w pozostatej rudzie zwickszyt si¢ o 20%. Ile kilogramow zelaza

zawierala pozostata ruda?
Rozwiazanie:

X — zawarto$¢ procentowa zelaza w rudzie
1500 — 600 = 900 (kg) — masa rudy po usunieciu 600 kg zanieczyszczen
X% - 1500 kg — masa zelaza w nieoczyszczonej rudzie
(x +20)% - 900 kg — masa zelaza w rudzie oczyszczonej
12,5% - 600 kg — masa zelaza w zanieczyszczeniach

x% - 1500 = (x +20)% - 900 + 12,5% - 600
x+20 12,5

= . 1500 = 900 + =22 - 600
100 100 100

15x = 9x + 180 + 75
6x = 255



X = 42,5% - zawarto$¢ procentowa zelaza w rudzie
42,5% + 20% = 62,5%
62,5% - 900 kg = 562,5 kg

Odpowiedz: W pozostalej rudzie byto 562,5 kg zelaza.

Zadanie 3. Punkt (0,0) jest sSrodkiem symetrii sze$ciokata foremnego . Jednym z wierzchotkow
tego szesciokata jest punkt A = (4,0). Oblicz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow.

Rozwiazanie.
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Z rysunku wida¢, ze wystarczy wyznaczy¢ wierzchotek B poniewaz wspodtrzedne pozostatych
wierzchotkdw wynikaja z symetrii wzgledem poszczegdlnych osi co 0znaczono czerwonymi
strzatkami, wigc r6znig si¢ tylko znakami przy odpowiednich wspoirzednych,

Wierzchotek B jest wierzchotkiem trojkata réwnobocznego o boku 4, wiec pierwsza
wspotrzedna rowna jest 2, a druga jest wysokos$cig tego trojkata

y=h=8 22 =17 =2V3
Wobec tego B = (2, 2 V3) i z symetrii C = (-2, 2 \3), D = (-4,0), E = (-2, -2 \3), F= (2, -2 \3)
Odpowiedz. A = (4,0), B=(2,23), C=(-2,2V3), D=(-4,0), E= (-2, -2 V3), F= (2, -2 \3)

Zadanie 4. W pewnym trojkacie | AB | =48, | BC | = 4, a dlugo$¢ AC jest liczba pierwsza .
Oblicz dhugos¢ boku AC.

Rozwiazanie.

W rozwigzaniu zadania korzystamy z warunku : | b — ¢ | <a <b + c, ktéry gwarantuje
istnienie trojkata o bokach a, b, c.

Stad [|AB |- I BCII<IACI<I|BCI



148 -4 | < AC <48 + 4, co jest rownowazne warunkowi: 44 < | AC | <52.
Liczbg pierwsza, ktora spetnia ten warunek jest liczba 47.

Odpowiedz. Bok | AC |=47.

Zadanie 5. W prostokacie ABCD punkt P jest srodkiem boku BC, punkt R — $rodkiem boku
CD, a punkt K — punktem przecigcia odcinkéw DP i BR. Udowodnij, ze miara kata PAR jest

rowna mierze kata BKP.
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Rozwiazanie:
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Niech |<PDC|= |<PAB| = a (z przystawania trojkatow ABC i CDP) oraz [<PAR| = f.
Wtedy [<RAB| = |<ABR|=a + [ (trojkat ABR jest rownoramienny).
Ponadto
|<DPA| = 180°— (90°— a. + 90°— o. = 20
Zatem |<KTP| = |<ATB|=180°- 20— .
|[<BKP| =180°—[(180°- 2a. — B) + 2a] = B = |[<PAR|

c.b.d.o.



