XVI1 Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl styczniowy
Poziom: gimnazja

Zadanie 1.

Oblicz warto$¢ wyrazenia bez uzywania kalkulatora i mnozenia pisemnego:

122018 - 244035 — 122017
122017 - 244035 + 122018

Rozwigzanie:

Wyrazenie mozna rozpisac np.:

122018 -244035 — 122017 (122017 +1)-(2-122017 + 1) — 122017
122017 - 244035 + 122018 122017 - (2-122017 + 1) + (122017 + 1)

Jezeli za liczbe 122017 wstawimy X to otrzymamy:

(x+1)-QCx+1)—x 2x°+x+2x+1—-x 2x*+2x+1 _
x-x+ 1D+ (x+1) 2x2+x+x+1  2x2+2x+1

Odpowiedz. Warto$¢ tego wyrazenia jest rowna 1.

Zadanie 2.

Jaka jest cyfra jedno$ci warto$ci wyrazenia 172°*®+13*°'*? Odpowiedz uzasadnij.

Rozwiazanie:

Niech n bedzie wyktadnikiem (n=1,2,3,4,...)

Zauwazmy, ze cyfry jednosci w obu potegach oraz w liczbie bedacej ich suma powtarzajg si¢
cyklicznie dla kolejnego n, a mianowicie :

dla 17" sg to cztery cyfry 7,9,3,1,...

dla 13" s to rowniez cztery cyfry 3,9,7,1,...

dla 17" +13"t5 0,8,0.2....

Przedstawmy to w tabeli:



n 1 2 3 4 5 6 7 2016 | 2018

Cyfra T .9 .3 1 .7 ...9 .3 .1 .9
jednosci
liczby
17"

Cyfra .3 .9 .7 1 .3 ...9 2T .1 .9
jednosci
liczby
13"

Cyfra ...0 .8 ...0 22 ...0 ...8 ...0 2 .8
jednosci

wyrazenia
17" +13"

Odpowiedz: Cyfra jedno$ci warto$ci wyrazenia 172018 1 132018 wynosi 8.

Zadanie 3.
Srodkiem symetrii rombu jest punkt (0,0). Jednym z jego wierzchotkow jest punkt (2, -2 ).
Wyznacz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow tego rombu, jesli jego pole wynosi 8.

Rozwigzanie:
Oznaczmy przez ABCD wierzchotki :
rombu, gdzie A= (2, -2). Poniewaz
romb ma S$rodek symetrii w punkcie
(0,0), punkt C ma wspotrzedne ( -2,
2). Zatem |AC|=4v2. Pozostale

wierzchotki leza na prostej
prostopadiej] do prostej AC, wigc
rownanie tej prostej to y = x. Pole
rombu wynosi 8, a zatem

8_4x/§-|BD|
===

, Z Czego |BD|:2\/§.
W takim razie |OB|:\/§ i |OD|:\/§.
Znaczy to, ze B=( 1,1) i D=(-1, -1).

Odp.: B=(1,1) , C=(-2,2) ,D=(-1, -1).

Zadanie 4.

Dane sg dwa okrggi wspotsrodkowe. Cigciwa AB wigkszego okregu ma dtugos¢ 40cm 1 jest
styczna do mniejszego okrggu. Oblicz pole pierscienia kotowego utworzonego przez te okregi




Rozwiazanie:

Pole pierécienia kotowego obliczymy ze wzoru P =7 -R? —z-r?, gdzie R — promien
wiekszego okrggu, za$ r — promien mniejszego okregu.

Wytaczajac 7 przed nawias otrzymamy P = z(R* —r?)

Korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa otrzymamy R? =r? + 207, zatem R* —r? =207,
R? —r? = 400

Stad P = 7(R* —r?) = 4007cm?
Odpowiedz: P =4007zcm?

Zadanie 5.

Stozek przecigto ptaszczyzng rownolegla do ptaszczyzny podstawy i przecinajaca wysokos¢
stozka w stosunku 2:3. Oblicz stosunek objetosci bryt powstalych po rozcigciu.

Rozwigzanie:
Oznaczenia: r — dt. promienia stozka, H — dt. wysokosci stozka

X- dt promienia stozka odcigtego

| przypadek

Wysokos¢ odcigtego stozka to % H .

Promien stozka odcigtego to: = = X=—7
T 1 .,
Objetos¢ stozka: \/ =§7zr H
. . 1,2 2 (2 8
Objetos¢ stozka odcietego: \/ ==mx*-—H=—z-|=r| -H=—mar’H
W< degor Vo =g g H =12 (5) 375
Objetos¢ czesci, ktora zostata po odcieciu stozka:
1 8 39
=\/ -\ =m’H|=—— |=—mr*H
Vp V.-V, [3 375) 125

Stosunek objetosci powstatych po rozcieciu bryt to:

8 2
Vo 35" 8 ﬂzﬂ.
39 o, y s

P 125



Il przypadek
Wysokos$¢ odcietego stozka to g H .
Promien stozka odcigtego to:

ZH

Objetos¢ stozka: \/ = %ﬂrz H

3 3

Objetos¢ stozka odcigtego: \/ | = l7z>(2 —H=—nx

3 5 15
Objetos¢ czesci, ktora zostata po odcigciu stozka:

1 27) 98
=\/ -\ =ar?H|Z-=" |= = ar?H
V.=V V, [3 375) 375

Stosunek objetosci powstalych po rozcieciu bryt to:

Eﬂsz
Vo_as™ " 27, V, 98

Vp ﬁm,.ZH _9_8 V0 27
375

117

8
Od iedz: | przypadek —— lub
powiedz: | przyp T g

, 1l przypadek

2
(ng ‘H= 27 ar?H :iﬂrzH

5 " 375 125

270 28
98 097



