XVII Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl marcowy
Poziom: gimnazja, klasy 819

Punktacja: 10 punktow za kazde zadanie (zadania rozwigzywane w ,,domu”)

Zadanie 1.
. . L . nP+2n*+2 .
Dla jakich warto$ci n, gdzie n jest liczbg naturalng, wyrazenie iz jest liczba
n+

catkowitg?

Rozwiazanie:

. . . n*+2n%+42
Niech n jest liczbg naturalng. Wyrazenie 7 bedzie liczbg catkowita, jesli licznik
n+

bedzie podzielny przez mianownik.

Przeksztalcamy dane wyrazenie:

n*+2n2+2 n?(n+2)+2 , 2
= =N+

n+2 n+2 n+2

Zauwazmy, ze wyrazenie bedzie liczbg catkowita, jesli mianownik n + 2 bedzie rowny 1, -1,
2 lub 2.

Gdy n+2=1,to n=-1, co jest sprzeczne z zatozeniem, ze N jest liczbg naturalng.
Gdy n+2=-1,to n=-3, co jest sprzeczne z zalozeniem, ze n jest liczbg naturalna.
Gdy n+2=2,ton=0.

Gdy n+2=-2,1t0 n=—-4, co jest sprzeczne z zalozeniem, ze n jest liczba naturalng.
Odpowiedz. n=0.

Zadanie 2.

Waga foczki wzrosta o 5%, a stonigtka o Skg. Srednia waga obu zwierzat wzrosta o 4kg, czyli
0 2%. lle obecnie wazy stoniatko, a ile foczka?

Rozwiazanie:

Oznaczmy przez f wagge foczki, a przez s wage stonigtka.

waga poczatkowa wzrost wagi
foczka f 0 5%, czyli 0 0,05f
slonigtko S 0 5Kkg

Srednia waga obu zwierzat ( % ) wzrosta o 4 kg, czyli 0 2%.



Zatem z informacji o wzroscie mozemy zapisac, ze:
0,05f +5
005f+5_,

2

Stad 0,05f = 3, czyli f = 60.

Zatem foczka wazylta 60 kilogramow.

Skoro 2% Sredniej wagi zwierzat jest rowne 4 kg, to 100% wynosi 200 kg.
Zatem $rednia waga zwierzat % = 200, a f=60:

60+ s
2

= 200

Stad s = 400 — 60 = 340.
Obecnie waza:
stoniagtko — 340 kg + 5 kg = 345 kg
foczka — 1,05 - 60 = 63 [Kg]
Odpowiedz. Obecnie stonigtko wazy 345 kilogramow, a foczka 63 kilogramy.

Zadanie 3.
Punktualnie o godzinie dwunastej wskazoéwki zegara: minutowa i godzinowa pokrywaja sig.
Oblicz, po jakim czasie wskazowki ponownie beda si¢ pokrywaty?

Rozwiazanie:

Wskazowka minutowa w ciggu minuty pokona 610 tarczy zegara. Wskazoéwka godzinowa w

. . 1 . C . . . 1
ciggu minuty pokona 50 cze$¢, ale drogi, ktorg pokona w ciggu petnej godziny czyli 50 z 3
tarczy zegara. Wskazowki spotkajg si¢ krotko po godzinie pierwszej. Zatdozmy, ze wskazowka
minutowa wykonala juz pelny obrot i znajduje si¢ ponownie na godzinie 12, a godzinowa na
godzinie 1.

Jezeli teraz od drogi, ktéra pokona wskazoéwka minutowa do chwili spotkania odejmiemy

drogg, jaka pokona w tym czasie wskazoéwka godzinowa, to zostanie nam 650 tarczy zegara.

Przyjmujac za x ilo§¢ minut do spotkania od godziny pierwszej, otrzymamy rownanie:
x 1 1 5
X

60 12 60 60
Stad x=5 151 min + petna godzina od dwunastej do pierwsze;j.

Odpowiedz. Wskazowki ponownie beda si¢ pokrywaty po 65 151 min .

Zadanie 4.
Na ptaszczyznie dane sg punkty A,B,C,D. Punkt B jest §rodkiem odcinka AC, a przy tym

|AB| =|BC| =|BD| =17 oraz |AD| =16 Oblicz dtugo$¢ odcinka CD.



Rozwiazanie:
Z warunku |AB| = |BC| = |BD| =17 wynika, ze B jest srodkiem okregu na ktorym lezy punkt
D. Srednica tego okregu jest AC, czyli kat ADC jest prosty.

Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata
ACD wyznaczamy dlugos$¢ boku DC.

pCf” =|AC|” -[AD["

IDC|* =342 -16°
IDC|” =900
IDC| =30

Odpowiedz. Diugos¢ odcinka CD jest rowna |DC| =30.

Zadanie 5.
Roéznica migdzy miarami najwigkszego i najmniejszego kata pewnego czworokata jest rowna
200° a réznica miedzy miarami $rednich katow to 20°. Ile katow ostrych moze mieé ten
czworokat?

Rozwiazanie:

|57

8
@

Oznaczmy przez § najwigkszy kat, przez y najmniejszy kat, a przez 6 i a katy $rednie.
Z tresci zadania mamy:

B —v =200°0raza — 6 = 20°.
Wigc

p =200°+yoraza = 20°+ 4.
Suma miar katow wewnetrznych czworokata jest rowna 360°, zatem

a+pf+y+38=360°
Podstawiajac dostaniemy:
20°+ 6 +200°+y +y +6 = 360°

Skad:



28 + 2y = 140°,czyli § +y = 70°.
Zatem y < 70° oraz & < 70°, wigc katy y 10 sg ostre.
Skoro a = 20° + § oraz 6 < 70°, wigc a < 90° (czyli tez ostry).
Kat B = 200° + y. Zatem B jest wigkszy niz 200°, czyli nie jest ostry.

Odpowiedz. Ten czworokat moze mie¢ trzy katy ostre.



