XVI1 Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl marcowy
Poziom: gimnazja

Punktacja: 10 punktow za kazde zadanie (zadania rozwigzywane w ,,domu”)

Zadanie 1.

Wyznacz warto$é X z rownania (x +22°18)2 — (x —22018)2 = 2018,

Rozwiazanie:
(x+22018)2 _(x_22018)2 _ 52018
240502018, 54036 _ 2 5 52018 _ 54036 _ 52018
2. x.22018 5 2018 _ 52018 |:22018
2x+2x =1

4x =1

1
=3

Odpowiedz. Rozwigzaniem rdwnania jest liczba i :

Zadanie 2.
Wykaz, 76 ———= + —=——= + —=—= + —=—= jest liczb !
ykaz, ze Tira T B Vi T il Jest liczba naturalna.
Rozwigzanie:
LN SN SEE S (VI—V3) + (v3-5) N
VI+V3  V3+V5  VE+7  V7+V9  (VI+V3)-(VI-v3)  (V3+V5):(v3-V5)
(V5-v7) (V7—V9) _Vi-V3 | V3=V5 | V57  V7-V9 _ V13

(V5+v7)-(vV5—v7) = (V7+V9)-(vV7—V9)  1-3 35+57+79 13+

VBB | VBT V7B _ VI3 | V3-VE x/_«/’_l_«/’xf

+ + + +
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VI IS HEATT—T {18 1-3 -2 1
-2 -2 -2 —2

Odpowiedz. Liczba 1 jest liczbg naturalna.

Zadanie 3.
W trapez rownoramienny o ramionach dtugosci 13 cm i krétszej postawie dtugosci Scm
wpisano okrag. Oblicz pole tego trapezu.

Rozwigzanie:

Korzystajac z wlasnos$ci, ze w czworokacie opisanym na okrggu sumy dtugosci
przeciwlegtych bokow sg jednakowe otrzymujemy:



2:c=a+b
2:-13=a+5
a=2lem

, gdzie ¢ = 13cm — dlugos$¢ ramienia

b =5cm — dhugos$¢ krotszej podstawy

a — dhugos¢ dhuzszej podstawy.

X = (21 - 5) +2 =8 - dlugo$¢ przyprostokatnej trojkata prostokatnego utworzonego
w trapezie

Z twierdzenia Pitagorasa obliczamy wysoko$¢ trapezu:

h? +8% =132, h=4/105

Pole trapezu: P = =13/105¢cm?

(5+21)-4/105
2

Odpowiedz. Pole trapezu jest rowne 13 105¢m*

Zadanie 4.

Na oceanie jest 5 wysepek A, B, C, D, E. Niektore odlegto$ci miedzy nimi sg znane, a
mianowicie |4B| =|BC|=|AC|=3km, |CD| =|DE|=|EC|=8km, |BD| =11km. Oblicz
odleglos¢ wysepek A i E.

Rozwigzanie:

Punkty A, B, C sa wierzchotkami trdjkata rownobocznego, podobnie punkty C, D, E sa
wierzchotkami trojkata rownobocznego. Ponadto punkty B, C, D leza na jednej proste;j.
Mozliwe sa dwa warianty potozenia punktow:

Wariant | Wariant |1

E,

W wariancie pierwszym punkty A, C, E leza na jednej prostej i |AE| =11km.

W wariancie drugim punkty Ai E leza w tej samej potptaszczyznie wyznaczonej przez prosta
BD. Kat ACE ma miar¢ 60°. Opuszczajac wysokos¢ AK w trojkacie ACE otrzymujemy



trojkat CKA, ktory jest polowa trojkata rownobocznego o boku dhugosci3. Zatem |CK| =151

33

|AK| = Stad |EK| =8-15=06,5 oraz z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata EKA mamy

|AE|" =|AK|* +|EK|’

|AE|" = %Jr 42,25

|AE|* = 49
|AE|=7

Odpowiedz. Odlegtos¢ miedzy wyspami A i E wynosi 11 km lub 7 km

Zadanie 5.

Dany jest kwadrat i prostokat. Jeden z bok6éw prostokata jest o 3 cm krétszy od boku
kwadratu, a drugi bok prostokata o 4 cm dhuzszy od boku tego kwadratu. Jaka powinna by¢
dhugos$¢ boku kwadratu, aby jego pole byto wigeksze od pola prostokata? Podaj wszystkie
rozwigzania, jesli dlugo$¢ boku kwadratu jest liczbg naturalng.

Rozwigzanie:
bok kwadratu: a
pole kwadratu: a>
boki prostokata: a+4 i a-3
pole prostokata: (a+4)-(a—3)
Powstaje nierownos¢:
a’ > (a+4)-(a-3)
| wariant:
Sprawdzamy:
a=1, 2, 3 nie pasuje bo pole prostokata albo ujemne albo rowne zero.
Pasuje:
a=4,boPx=16 i Pp=8,
analogicznie sprawdzamy, ze pasuje rowniez a =5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.
Il wariant:

Po wykonaniu mnozenia wyrazen po prawej stronie nierOwnosci:
a’>@+4)-(a-3)
otrzymujemy

a’>a* -3a+4a-12



2 2

a“>a"+a-—12 |—a2

0>a-12

czyli a <12. Poniewaz boki prostokata musza by¢ dodatnie a—3>0,t0 a >3.

Odpowiedz. Dtugo$¢ boku kwadratu jest jedna z liczb 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11.



