Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl marcowy,
Poziom: gimnazjum, punktacja: 10 punktéw za kazde zadanie

Zadanie 1.

Dla kazdej liczby wymiernej w funkcja f(w) jesttaka, ze: f(w)>0, f()=a>0
oraz f(w+z)=f(w)- f(z) dlakazdych liczb wymiernych w i z.

Oblicz wartoéci funkcji: a) f(0), b) f(-1), c) f(3).

Rozwiazanie.

Z réwnania f(w+z)= f(w)- f(z) podstawiajac w=0, z=0 otrzymujemy
()= f(0+0)= f£(0)- f£(0), czyli réwnanie f(0)= f(0)- f(0). Po przeniesieniu na lewa
strong i wytgczeniu przed nawias f(0) otrzymujemy réwnanie

f(0)A-7(0))=0,
ktore ma rozwigzania f(0)=0 lub f(0)=1
Stad jedynym rozwigzaniem takim, ze f(w)>0 jest f(0)=1.

Wstawiajagc w=1, z=—1 do rownania f(w+2z)= f(w)- f(z) otrzymujemy
SO =fA+CED) =70 f(=D).

Poniewaz f(0)=11i f(1)=a>0,t0 1=a- f(-1),astad f(—l)=%.
Wstawiajac w=1,z=1 dorownania f(w+z)=f(w)- f(z) otrzymujemy
fO=fG+H=3)f3).

Poniewaz f()=a>0,t0 a=(rA)f,astad f)=va (f(w)>0).
Witedy

IQ)=rA+H =11 fF)=aVa.
Odpowiedz. f(0)=1, f(-)=1, s@3)=aVa.

a

Zadanie 2.

Roéznica kwadratoéw dwoch liczb catkowitych wynosi 29. Znajdz wszystkie pary liczb
catkowitych majacych te wlasnos¢.

Rozwiazanie.
Oznaczmy szukane liczby przez x i .

Z tresci zadania mamy x? - y2 =29 co po zastosowaniu wzoré6w skroconego mnozenia
prowadzi do rownania

(x—y)(x+y)=29.

Liczbg 29 mozna w postaci iloczynu liczb catkowitych zapisa¢ tylko na dwa sposoby



20=1-29 lub 29 =(~1)-(-29), wiec

—y=1 —y=29
1.a){xy lub b) {xy

x+y=29 x+y=1
lub
—y=-1 -y=-29
2.¢) 4777 b dy "7 .
x+y=-29 x+y=-1

Pierwsza mozliwo$¢ prowadzi w obu przypadkach a) i b) po dodaniu stronami do réwnania
2x =30 iw konsekwencji x=15 . W przypadku a) otrzymujemy x=151 y=14,w
przypadkub) x=151 y=-14

Druga mozliwos¢ prowadzi w obu przypadkach ¢) 1 d) po dodaniu stronami do rownania
2x =-30 iw konsekwencji x=-15 . W przypadku c) otrzymujemy x=-15i y=-14,w
przypadkub) x=-151 y=14.

Odpowiedz. Szukane pary liczb to: (15,14), (15,-14),(-15,14),(-15,-14).

Zadanie 3.

Na wycieczce szkolnej zorganizowano zbiorke. Liczba nieobecnych stanowita % liczby
uczniéw obecnych. Gdyby jeden z uczniéw poszedt szukaé spoznialskich, liczba nieobecnych
stanowita 1 liczby uczniéw obecnych. Ilu uczniow brato udzial w wycieczce 1 ilu spdznito

si¢ na zbiorke?
Rozwigzanie.

Niech x oznacza liczbe wszystkich uczniow. Wobec tego, skoro nieobecni stanowili

nb = éob liczby ob uczniow obecnych. Wobec tego
1 7
x=nb+ob=—0b+0ob=—0b,
6 6

co daje liczbg obecnych o0b = gx 1 liczbe nieobecnych nb = %x .

Nastepnie po odejsciu jednego ucznia obecnych byto pig¢ razy wigcej niz nicobecnych

(ob—1)=5-(nb+1), czyli gx—1:5-(%x+l)

é)c—1:§x+5
7 7
ﬁx—§x=1+5, czyli lx:6.
7 7 7

Stad x=42 oraz %-42:6

Odpowiedz. W wycieczce uczestniczyly 42 osoby. Na zbiorke spoznito si¢ 6 0sob.



Zadanie 4.
Dhugos¢ krawedzi szescianu zwigkszono tak, ze jego pole powierzchni catkowitej wzrosto o
69 %. O ile procent wzrosta obj¢tos$¢ tego szescianu.

Rozwiazanie.

Oznaczmy przez a dtugo$é krawedzi sze$cianu. Pole powierzchni sze$cianu jest rowne 6a’.
Pole powierzchni po zwigkszeniu dlugosci krawedzi jest rowne

6a” +0,69-6a° =10,14a°.
Krawedz powiekszonego sze$cianu ma dtugos¢ /10,14a” :6 =1,3a.
Objetos¢ nowego szesScianu jest rOwna (1,3a)3 =2197a°.
2197a° -a°

3

J-lOO% =119,7%.
a

Objetosc szescianu wzrosta zatem o (

Odpowiedz. Objetos¢ szescianu wzrosta zatem o 119,7%.

Zadanie 5.
Dwie cigciwy w kole sa réwnolegte i rowne promieniowi kota. Oblicz pole cze¢sci kota
zawartej migdzy cigciwami, jesli promien kota wynosi 6 cm.

Rozwigzanie.

Szukane pole mozemy sktada si¢ z p6l dwoch rownobocznych trojkatow o boku r oraz
dwoch wycinkow kota o kacie srodkowym

QZMZIZOO'

Pola dwoch trojkatéw rownobocznych o boku r réwne sg
2-[%r2£J=2-[l62£j=18\/§.
2 202

Dwa wycinki kota majg pole réwne

2-(z-r2-@j=3-36ﬁzz4n.
360) 3

Stad pole szukanej figury rowne jest P = (247z +184/3 )



Odpowiedz. Pole figury jest rowne (247'[ +18\/§) cm?,



