XV WARMINSKO - MAZURSKIE ZAWODY MATEMATYCZNE
Poziom: gimnazja
Olsztyn, 18.05.2017

Zadanie 1.

Oblicz V4 + V7 — V4 — 7 — V2.

Rozwiazanie:

Sposéb a:

(\/4+\/7—\/4—x/7>2=8—2\/(4+\/7)(4—\/7)=8—2\/§=2

Stad V4 +V7 —v4 —V7 =2, poniewaz V4 +V7 >4 —7.

Zatem V4 +V7 —V4—-VT—VZ=vZ -2 =0.
Sposob b:

\/4+\/7—\/4—\/7—\/§=%-\/E<\/4+\ﬁ—\/4—ﬁ—\/§>=

=%-<\/8+2\/7—\/8—2\/7—2>=\/—1§-<\/(1+\/7)2—\/(1—\/7)2—2>=

[1+V7| - [1-V7|-2) =5 (1+V7+1-V7-2) = %-0=0.
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Odpowiedz. V4 +vV7 —V4—-V7—=v2 =0

Zadanie 2.

Basen oprdznia si¢ przez otwor w dnie w ciggu 4 godzin. Jeden z kranow napeinia basen w
ciggu 1 godziny, a drugi w ciggu 2 godzin. Otwieramy obydwa krany i1 otwor w dnie. Oblicz w
jakim czasie napelnimy basen.

Rozwigzanie:

W ciagu jednej godziny napelnimy 1 + % — i = % basenu.

60 min
5

Zatem %basenu napelnimy w ciggu = 12 min,

a caly basen w ciagu 4-12 min = 48 min.



Odpowiedz. Basen napelnimy w czasie 48 minut.
Zadanie 3.

Pawel méwi do Marcina: ,,Mam 3 razy wigcej lat niz ty miate§ wtedy, kiedy ja miatem tyle lat,
ile masz teraz. Kiedy osiagniesz moj wiek, bedziemy mieli tacznie 112 lat”. Ile lat maja Pawet
i Marcin?

Rozwigzanie:
obecnie przed laty za (x-y) lat
wiek Pawla X y X+(X-y)
wiek Marcina y y-(X-y) X

Z warunkoéw zadania wynika, ze:

{x=3-[y—(x—y)]
x+x—y)+x=112

{6y—4x=0
3x—y =112
{x=48
y = 32

Odpowiedz. Obecnie Pawel ma 48 lat, a Marcin 32 lata.

Zadanie 4.

Ze srodkow bokow trdjkata prostokatnego zakreslono 3 potokregi o §rednicach dlugosci boku,
z ktorego okrag zostat zakreslony. Wykaz, ze suma pol zacieniowanych figur (ksiezyce
Hipokratesa) jest rowna polu trdjkata.

Rozwigzanie:



Z warunkow zadania otrzymujemy réwnania:

2
Pole potkola o $rednicy a: T, + T, + P = %n . G a) .

) 1 1,\?
Pole potkola o $rednicy b: S; +T; = ST (5 b) :

. . . 1 1 \?
Pole potkola o $rednicy c: S, + T, = ST (5 c) :
Po dodaniu stronami dwodch ostatnich rownan mamy:
Sl+T1+Sz+T2 =%7T'(b2+cz).

. . . 1
Z pierwszego rOwnania mamy: Ty + 7T, = gnaz —P.

Stad
1 1 1
Sy + 5, = 5B + ) = (I +Tp) = o(b? + ¢2) - (gnaz _ p) -
= %n(b2 +c¢?—a*)+P.

Z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze b% + ¢ = a?, czyli b* + ¢? — a? = 0.

Zatem
Si+S;=<m-0+P=P.

Odpowiedz. S; + S, =P.

Zadanie 5.

W ostrostupie prawidlowym czworokatnym pole powierzchni bocznej stanowi % pola podstawy.

Oblicz objetosé tego ostrostupa wiedzac, ze przekatna podstawy ma dhugosé 3v/2.




Rozwiazanie:

d =3V2

Dhugos$¢ przekatnej podstawy:
d=av2

3V2 = aV2

Stad a = 3.

Z warunkoéw zadania mamy:

2
Z twierdzenia Pitagorasa mamy: H = |h? — G a)

H=.4-(,5) =175
Zatem
1 1
V=§a2-H=§-9-,/1,75=3 1,75.

Odpowiedz. Objetos¢ ostrostupa jest réwna V = 3,/1,75.



