XVII Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl lutowy
Poziom: gimnazja, klasy 819

Punktacja: 10 punktow za kazde zadanie (zadania rozwigzywane w ,,domu”)

Zadanie 1.

Roéznica migdzy czwartymi potegami pewnych dwoch liczb naturalnych jest rowna 24465, a
roéznica mi¢dzy drugimi potegami tych liczb wynosi 105. Ile wynosi suma tych liczb?

Rozwigzanie:
Oznaczmy szukane liczby jako x oraz y.
Wiemy, ze x* — y* = 24465 oraz x> — y? = 105.
Korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia:
xt =yt ==y +y?)
Po podstawieniu danych otrzymujemy:
24465 = 105 - (x% + y?)
x% 4+ y% = 24465:105 = 233
Zatem:
{xz + y? = 233
x? —y?2 =105
Po rozwigzaniu uktadu rdwnan otrzymujemy:
2x% =338
x? =169
x = 13 lub x = —13 (to nie jest liczba naturalna)
y? = 64
y = 8 lub y = —8 (to nie jest liczba naturalna)
Zatem 13 +8 = 21
Odpowiedz. Suma tych liczb wynosi 21.

Zadanie 2.

Jesli liczbe dwucyfrowa podzielimy przez sumg jej cyfr, to otrzymamy 5 i reszte 11. Jesli zas
w tej liczbie przestawimy cyfry i otrzymang liczbe¢ podzielimy przez sume jej cyfr, to
otrzymamy 5 ireszt¢ 2. Wyznacz te liczbe.

Rozwiazanie:

Niech 10x + y oznacza liczb¢ dwucyfrowg. Wowczas z warunkow zadania wynika uktad:



10x+y =5(x+y)+11
10y +x=5(x+y)+2 '

X=7
y=6

ktory przeksztalcamy réwnowaznie i otrzymujemy :

Odpowiedz. Warunki zadania spetnia liczba 76.

Zadanie 3.

Dziadek rozdal swoim wnukom pewng liczbe orzechow. Pierwszy wnuk otrzymat jeden
orzechi ; reszty, drugi dwa orzechy i ; reszty, trzeci wnuk 3 orzechy i ; reszty i tak dalej,

az do momentu, gdy dziadek rozdat wszystkie orzechy kazdemu po rowno. Ile byto orzechéw
1 ilu wnukow obdzielit nimi dziadek?

Rozwiazanie:

Oznaczmy: X — liczba wszystkich orzechdéw, n — liczba wnukow

Pierwszy wnuk otrzymat 1+ ;(X -1), czyli g+ ;X

Reszta to 8 X— 8
9 9

18 8 . 136 8
Drugi k ot 2+ (ox—=--2),czyli ——+ X
rugi wnuk otrzyma 9(9 5 ), czy a1 81
Poniewaz kazdy wnuk otrzymat tyle samo, to §+ EX:%+ EX.
9 9 81 81

Stad x=64,n=8

Odpowiedz. Liczba orzechow: 64, liczba wnukow: 8.

Zadanie 4.

Symetralne dwoéch sasiednich bokow rombu wychodzacych z wierzchotka kata rozwartego
dzielg jedna z jego przekatnych na trzy rowne czesci. Oblicz miary katow tego rombu.

Rozwiazanie:



Przyjmijmy, ze punkty F, E dzielg
przekatng DB na trzy rowne czesci.
Oznaczmy dtugos¢ kazdej z czesci
przez a. Punkt F lezy na symetralnej
odcinka DC, wiec |FD|=|FC|:a,

podobnie |EB| =|EC| =aoraz
|FE|=a, wigc trojkat FEC jest

réwnoboczny. Oznaczmy
|£DBC|=a . Wtedy otrzymujemy :

a =|ZEBG| =|ZECG| =|£FDH|=|ZFCH]|.
W trojkacie DBC: 180° =4« +60°, czyli a =30°.
Odpowiedz. Katy rombu majg miary: 60°,60°,120°,120°.

Zadanie 5.

Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu, ktorego przekatna jest rowna 35, a krawedzie sg w stosunku
2:3:6.

Rozwiazanie:

Przedstawiajac dane z zadania na rysunku otrzymamy:

6x
35
Do obliczenia objetosci prostopadtoscianu potrzebne nam s\
beda dtugosci krawedzi. 24N
Korzystajac z tw. Pitagorasa mozemy zapisa¢ dwa ; 3x
réwnania:

d? = (2x)? + (3x)?

oraz
d? + (6x)% = 357

Po przeksztatceniu pierwszej rownosci dostajemy, ze d? = 13x2.
Wstawiajgc do drugiej rownosci otrzymujemy:
13x% + (6x)? = 352
49x? = 1225
Skad x = 5.



Zatem krawedzie tego prostopadlo$cianu majg dtugosci 2x = 10, 3x = 15, 6x = 30.
Objetos¢ bedzie wige rowna V = 10 - 15 - 30 = 4500.
Odpowiedz. Objetos¢ prostopaditoscianu jest rowna 4500.



