XVI1 Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl lutowy
Poziom: gimnazja

Punktacja: 10 punktow za kazde zadanie (zadania rozwigzywane w ,,domu”)

Zadanie 1.

Oblicz (102 4+ 511.29 —513.28):(4.55.10°9),

Rozwigzanie.

(102 + 511 -2% — 513 28):(4-5°-10°) =
= (512.212 4 511,29 _ 513.28),(22.55.56.26) =
512.9212 4 511,99 _ gl3, 78 511_28_(51_24+21_52)
- 22.55.56.26 - 28.511
=5-16+2—25=57

Odpowiedz. Warto$¢ podanego wyrazenia jest rowna 57.

Zadanie 2.

Liczby: —750, —600, 150 sg wartosciami wyrazen: x> —x*, x> —x>, x> —x* dla pewnego
X catkowitego ( kolejnos¢ liczb nie musi by¢ zgodna z kolejnoscig wyrazen). Ile wynosi
liczba x ?

Rozwiazanie.
Mamy:

X2 —x4 = x2(1—x2), X% —x3 = x2(1— X), X3 —x* = x3(1—x) .

Jesli X jest liczbg catkowita, to warto$¢ wyrazenia x° —x* = x3(1—x) dzieli sie przez trzecia

potege tej liczby.

~750=-2-3.5°
7 rozktadow :  —600 = —23.3.57
150 = 2.3-52

wynika, ze X € {— 2,2,-5, 5}. Jedynie dla x = -5 warto$¢ wyrazenia x° — x* jest jedna z liczb
danych w zadaniu ( -750). Dla x = -5 mamy réwniez x?—x*=-600 i x*>-x°=150.

Odpowiedz. Szukang liczbg jest X =—5.

Zadanie 3.
Oblicz dtugos¢ przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego, ktoérego obwdd wynosi 30 cm, a
promien okrggu wpisanego w ten trojkat ma 2 cm .



Rozwiazanie.
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Oznaczmy na rysunku odpowiednie odcinki trojkata prostokatnego, korzystajac z faktu, ze:
promien okrggu wpisanego w trojkat jest prostopadly w punkcie stycznosci do jego boku.

Obwod trojkata mozemy teraz przedstawic:

30=2a+2b+2r

15=a+b+r
a+b=15-2
a+b=13

Odpowiedz. Przeciwprostokatna trojkata prostokatnego ma dtugos¢ 13 cm .

Zadanie 4.

Wojtek obliczyt sume liczb wierzchotkow, krawedzi i §cian dwoch roznych graniastostupow.
Suma obu wynikéw jest mniejsza od 1000, a réznica jest wigksza od 948. Ile wierzchotkow
przy jednej podstawie ma kazda z tych bryt?

Rozwiazanie.

Oznaczmy przez n i k liczby wierzchotkéw przy podstawie jednego i drugiego
graniastostupa oraz przyjmijmy, ze n > k.

Suma liczby wierzchotkoéw, krawedzi 1 $cian dla pierwszej bryly jest rowna
2n+3n+n+2=6n+2, adladrugiej 6k +2.

Jest rowniez oczywiste, ze liczba wierzchotkdéw przy podstawach jest wigksza lub rowna 3,
czyli n>3 i k>3.
Zachodza nierownosci
6n+2+6k +2 <1000 i 6n+2—(6k +2) > 948,
ktore po przeksztatceniu majg postac
n+k <166 i n—k >158.
Mamy stad dwa warunki: N <166 -k i n>158+K.

Dla k=3 otrzymujemy n<163 i n>161 czyli n = 162. Dla k > 3 nie otrzymujemy
rozwigzan.

Odpowiedz. Brylami z zadania s3 graniastostup 162 — katny 1 graniastostup trojkatny.



Zadanie 5.
W ostrostupie prawidtowym trojkatnym wysoko$é $ciany bocznej ma dtugo$é 4v/3, a $ciana
boczna jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°. Oblicz objetos¢ ostrostupa.

Rozwiazanie.
Warunki zadania mozemy przedstawi¢ na rysunku:

Do obliczenia objetosci potrzebujemy pola podstawy (dtugosci krawedzi podstawy) oraz
dhugos$ci wysokosci ostrostupa.

Skoro przeciwprostokatna trojkata o katach 30°,60°,90° jest rowna 4+/3, wiec mozemy
obliczy¢ dtugosci odcinkow:

x=42£=2\/§
H=2V3 -V3=6

Dhugos¢ odcinka X jest rowna § wysokosci trojkata rownobocznego znajdujacego sig
W podstawie ostrostupa prawidtowego. Zatem:

1a\/§_

2V3
3 2 V3

Skad otrzymujemy dtugos¢ krawedzi podstawy a = 12.
Objetos¢ ostrostupa bedzie rowna:

V_1 1223
T3 4

.6 =72V3

Odpowiedz. Objetos¢ ostrostupa jest rowna 72+/3.



