XVI1 Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl listopadowy

Poziom: gimnazja, 10 punktow za kazde

Zadanie 1.
Ile jest rowna suma cyfr liczby bedacej warto$cig wyrazenia:
10*° -10% +10% -10*" +10%° —10%* +...+10* —10"
Rozwiazanie.
(10'°° -10*°) + (10*®* -10°") + (10*° —~10%°) +...+ (10* —10") =
=10%(10-1) +10° (10 -1) +10*°*(10 1) +...+10(10 - 1) =
=9.10*°+9:10°" +9.10% +...+9-10"

Liczba ma zatem 100 cyfr, na przemian wystepuja w niej cyfry 9 i 0. W zapisie jest 50
dziewiatek i1 50 zer, zatem suma cyfr tej liczby jest rowna 50-9+50-0 =450.

Odpowiedz: Suma cyfr tej liczby wynosi 450.

Zadanie 2.

Wyznacz liczbg trzycyfrows, ktora jest 12 razy wigksza od sumy swoich cyfr.

Rozwigzanie.

Oznaczmy: x — cyfra setek, y — cyfra dziesigtek, z- cyfra jednoSci poszukiwanej liczby,
xe{,23,..9}y,z€{012,..,9}.

Wowczas z warunkow zadania otrzymujemy:

100x+10y +z =12(x+ y+2)

lub rownowaznie
88x =2y +11z.

Poniewaz 11 dzieli 88x i 11z, to
2y=88x—-11z=11-(8x—2z)
a stad 11 dzieli 2y. Poniewaz y,z e {0,1,2,...,9}, to y = 0. Wstawiajac ten wynik do ostatniego
rownania otrzymujemy 8X = z. Stad ostatecznie wnioskujemy, ze X =11z =8.
Odpowiedz: Poszukiwana liczba to 108.

Zadanie 3.

Gdy Mateusz miat tyle lat, ile Bartek ma teraz, to byl od niego dwa razy starszy. Gdy Bartek
bedzie miat tyle lat, ile Mateusz ma teraz, Mateusz bedzie miat 32 lata. Ile lat ma obecnie
kazdy z chtopcow?

Rozwigzanie.



Zadania tego typu mozemy rozwigzac¢ z pomocg tabeli.

a lat temu teraz za alat
Mateusz X X+a X + 2a
Bartek X-a X X+ a

Poniewaz a lat temu Mateusz byl 2 razy starszy od Bartka, wiec mamy pierwsze rownanie:
x=2-(x—a)
Za a lat Mateusz bedzie mial 32 lata, wigc mamy drugie réwnanie:
X+ 2a =32

x=2(x—a)

Po rozwigzaniu uktadu rownan { X+ 2a =32

otrzymujemy rozwigzanie.

Odpowiedz: Bartek ma 16 lat, a Mateusz 24 lata.

Zadanie 4.
Bok prostokata ma dlugos$¢ 24 cm, a jego przekatna 26 cm. Przekatna dzieli prostokat na dwa
trojkaty. W kazdy z nich wpisujemy koto. Oblicz odlegto$¢ miedzy srodkami tych kot.

Rozwigzanie.

Stosujac twierdzenie Pitagorasa tatwo uzasadnic¢, ze dlugos$¢ drugiego boku prostokata jest
réwna 10. Wykorzystujac np. wzor na pole trojkata i promien okregu wpisanego w ten trojkat
obliczamy:

110.24

r=—=5 2 =4,
P E(10+24+26)

Odleglos¢ x srodkow okregdw wpisanych w trojkaty jest dtugoscig przeciwprostokatne;
trojkata o przyprostokatnych dtugosci 10—2r i 24 —2r.

Zatem
x? =(10—-2r) +(24-2r)* = 2% +16% = 260,

czyli x=+/260 = 2./65.

Odpowiedz: Szukana odlegtosé to: 2+/65 .

Zadanie 5.
Dany jest kwadrat ABCD o0 boku a. Narysowano okrag o promieniu » = %a przechodzacy

przez punkt D i styczny do boku AB w punkcie E. Oblicz dtugos¢ odcinka DE.

Rozwiazanie.

Sytuacje opisang w zadaniu przedstawia rysunek:




Wiedzac, ze
|AD| = a oraz
|AF| = |[EO| =2a

mozemy obliczy¢ dhugo$¢ odcinka
DF:

|DF| =a-3a=1q

4 4 r=—a
Korzystajac z tw. Pitagorasa dla 3
trojkata DFO mozemy obliczy¢ .
dhugos¢ odcinka FO.
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Odcinek AE jest rowny odcinkowi A v B
FO. Zatem korzystajac z tw.

Pitagorasa dla trojkata DAE mozemy obliczy¢ dlugos¢ szukanego odcinka DE.
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Stad (po usunigciu niewymiernosci z mianownika) otrzymujemy, ze |DE| = S a.

Odpowiedz. [DE| = 22a



