Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl listopadowy,

Poziom: gimnazjum, punktacja: 10 punktow za kazde zadanie

Zadanie 1.
Ustawi¢ w porzadku rosnacym liczby 990 , 3160 , 590 , 270 , 2240,

Rozwiazanie.
Nalezy pordwnaé parami poszczegodlne liczby:

560 < 960, 960 — (32)60 — 3120 < 3150 — 2750 , 2750 — 3150 < 3160

Mamy wigc 560 <960 2750 3160,

Pozostata kwestia, gdzie umiesci¢ liczbe 2240

. Po pierwsze 2240 =830 <930 = 3160,

Po drugie 2240 = (28)30, oraz 27°0=3"0= (35)30 1 wobec tego wystarczy poréwnac
28 =256 i 3°=243. Stad 2% >3’ i w konsekwencji 2%%° =(2%)*" > (3°)30 =27°0 czyli

2750 <2240<3160.

Odpowiedz. 5°0 <960 <2750 <2240 (3160,

Zadanie 2.

Oskar wypisuje obok siebie kolejne liczby naturalne zaczynajac od 1:
123456789101112131415...

tak dlugo, az zapisze obok siebie pi¢¢ jednakowych cyfr. Ktéra z kolei zapisana cyfra bedzie

pierwsza z pigciu jednakowych cyfr? Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie.
Pig¢ jednakowych cyfr wystapi w zapisie Oskara po napisaniu liczb 1111 112.
Teraz po kolei liczymy wypisane cyfry:
- jednocyfrowych od 1 do 9 jest 9,
- dwucyfrowych od 10 do 99 jest 90, co daje 2-90 cyfr,
- trzycyfrowych od 100 do 110 jest 11, co daje 3 - 11 cyft,
- pierwsza cyfra liczby 111, to dodatkowo 1 cyfra.
Razem mamy wigc
9+2-90+3-11+1=223

Odpowiedz. Pierwsza z pigciu jedynek bedzie 223 cyfra zapisana przez Oskara.

Zadanie 3.

Na dno szesciennego naczynia o krawedzi 8 cm potozono graniastostup prawidiowy
czworokatny o krawedzi podstawy 2 cm 1 wysokoS$ci 8 cm tak, Ze §ciana boczna przylega do
dna. Do naczynia wlano tyle wody, by tylko przykry¢ wiozona bryl¢. Nastepnie graniastostup
postawiono na jego podstawie. Na jaka wysokos¢ sigga teraz woda w naczyniu?

Rozwiazanie:
Do naczynia wlano 8% - 2 — 22 - 8 = 96cm’ wody.
h — szukana wysokos$¢



96=(8>—2%)h
h=1,6 (cm)

Odpowiedz. Woda w naczyniu si¢ga na wysokos¢ 1,6 cm.

Zadanie 4.
Wojtek wypisat 9 kolejnych liczb naturalnych. Skreslit wszystkie te liczby, ktére sa podzielne

przez 2, 3 lub 7. Zostata mu tylko liczba 79. Podaj liczby, ktére wypisat Wojtek. Odpowiedz
uzasadnij.

Rozwiazanie:

Jesli po wykresleniu wszystkich pozostatych liczb zostata liczba 79, to najmniejsza z 9
wypisanych mogta by¢ liczba 71, a najwigksza — 87. Wykreslamy wszystkie liczby podzielne
przez 2, 3, 7. Otrzymujemy:

71,72, 73, 4 75, 76, 77, 78, 79, 80, &1, 82, 83, 84, 85, 86, 87.

Odpowiedz: Wojtek wypisat liczby: 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82.

Zadanie 5.
Przez przeciwlegle wierzchotki prostokata poprowadzono prostopadte do przekatnej dzielac te
przekatna na odcinki dlugosci Iem, 2 cm i 1 cm. Obliczy¢ dlugos$ci bokdéw prostokata.

Rozwigzanie.
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Z rysunku widzimy, ze mozemy wykorzysta¢ wlasnosci trzech trojkatow prostokatnych:
ABC, ABE 1 BEC. Ze wzory Pitagorasa otrzymujemy dla tych trojkatow:
24yt =1+2+)i=16, 3%24z2=x? i zZ2+12=)?

Jesli od réwnania drugiego odejmiemy stronami réwnanie trzecie, to otrzymamy

x? - y2 =8 co po dodaniu stronami do réwnania pierwszego prowadzi do rownania

2x2=241iw konsekwencji x = V12 =24/3 oraz y=2.

Odpowiedz. Boki prostokata maja dtugosci 243 oraz 2.



