XVI1 Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl grudniowy
Poziom: gimnazja

Zadanie 1.

Dla liczby naturalnej n przez p(n) oznaczamy iloczyn cyfr liczby n. Na przyktad p(23) = 6,
p(100) = 0, p(1999) = 729. Oblicz:

p(1) +p(2) + p(3) + ...+ p(100).

Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze p(1) = 1, p(2) = 2, p(3) = 3, p(6) = 6, p(7) = 7, p(8) = 8 i p(9) = 9, oraz
p(ki) = p(k)- p(i), gdzie ki oznacza liczbe dwucyfrowa o cyfrach k, i.

Wowczas:

p()+ p(2)+ p3)+...+ p(100) = p(D + p(2) +...+ p(9) + pP(D(p() + p(2) +...+ p(9)) +
+p2)(p(D+ p(2)+...+ pO) +...+ pO)(p(D) + p(2) +...+ p(9)) + p(100) =
= p()+ p(D) + pB) +...+ pO) + (p() + p(2) +...+ p(9)* =
=1+2+3+...+9+(1+2+3+...+9)2 =45+ 45% = 45+2025 = 2070

Odpowiedz. Szukana suma wynosi 2070

Zadanie 2.

Kogut kosztuje 5 monet, kura 3 monety, a za 3 kurczeta trzeba zaptaci¢ 1 monetg. Za 100
monet kupiono 100 ptakow. Ile byto wsrdd nich kogutdéw, kur i kurczat?

Rozwigzanie:
Oznaczmy liczbg kogutdéw jako x, liczbg kur y, liczbg kurczakdéw jako k. Z tresci zadania
wynikaja dwa rownania:

X+y+k =100

X+Yy+k=100
Y {15x+9y+k:300'

1 , CZ
5x+3y+§k =100

Jesli od drugiego rownania odejmiemy pierwsze, uzyskamy
14x+8y =200 czyli 7x+4y=100,
skad
* X, Y, kK muszg by¢ liczbami naturalnymi,
= x<15(bo 7-15=105>100),
= X musi by¢ podzielne przez 4 (bo 7x=100—4y =4(25-Y)).



Rozwazmy wigc wszystkie mozliwe wartosci, jakie moze przyjmowacé x:

X |7x |4y |y |x+y |k
12 (84 |16 |4 |16 |84
8 |56 |44 |11 |19 |81
4 |28 |72 |18 |22 |78
0 |0 |100 |25 |25 |75

Wszystkie cztery przypadki spetniajg warunki zadania ( jesli dopuscimy, ze moze nie by¢
kogutow), zadanie ma wiec cztery rozwigzania:

Liczba kogutow | Liczba kur | Liczba kurczat
12 4 84
11 81
4 18 78
0 25 75

Zadanie 3.

Dane sa liczby (zapisane w roznych systemach: trojkowym i dwojkowym) 100023y oraz
111100¢). Ktora z liczb jest wicksza? Zapisz sumg tych liczb w systemie dziesigtkowym.

Rozwigzanie:

Zamieniamy liczby na system dziesigtkowy:

100023 =232+ 031 + 0-32+ 0-3%3 + 1-3* = 2 + 81 = 8319
1111002 = 022+ 021 + 122+ 1-2° + 1-2*+ 1-2°=4 + 8 + 16 + 32 = 6000)

Zatem 100023 > 1111002 oraz
100023) + 1111002y = 8310) + 60(10) = 143(10).

Odp. Liczba 100023 jest wigksza niz 111100¢2), a suma tych liczb w systemie dziesigtkowym
jest rowna 143.

Zadanie 4.



Prostokat ABCD podzielono na trzy trojkaty prostokatne. Odcinek DE ma dtlugo$¢ 5cm, a
odcinek CE ma 12cm. Oblicz pole tego prostokata.

Rozwiazanie:

Po zaznaczeniu katow prostych mamy:

D ‘ 0

Stosujac twierdzenie Pitagorasa dla trjkata DEC obliczymy dtugos¢ boku CD:

52 +122=x2
X =13cm
Pole trojkata DEC jest rowne:
Ppgc = 52£ = 30cm?

Zauwazmy, ze wysoko$¢ trojkata DEC jest rowna dtugos$ci krotszego boku prostokata. Zatem
pole prostokata ABCD jest rowne:

Pagcp =2 * Ppec = 2 - 30cm? = 60 cm?

Odpowiedz. Pole prostokata ABCD jest rowne 60cm?.

Zadanie 5.



Przekatne trapezu podzielity trapez na cztery trojkaty: P1, P2, P3 P4. Oblicz pole trapezu
wiedzac, ze P3=16, P>=36.

P1

/ 2\

Oznaczmy przez a dlugosé krotszej podstawy trapezu i przez h wysokos$é trapezu. Wtedy

Rozwiazanie:

axh axh
P3+Py = S Ps+P3 = S

zatem P2 = P4. Poniewaz w trapezie zachodzi zaleznos¢:
P2=./P, X \/Ps,
wiec
36=,/P; x4,
a stad otrzymujemy Pi= 81.
Pole trapezu rowna si¢: ~ P1+ P2+ P3+ P4 = 81+36+16+36 = 169

Odpowiedz. Pole trapezu réwne jest 169.



