Warminsko-Mazurskie Zawody Matematyczne
Eliminacje — cykl grudniowy,

Poziom: gimnazjum, punktacja: 10 punktow za kazde zadanie

Zadanie 1.
Podaj wszystkie liczby dwucyfrowe takie, ze suma cyfr jest rOwna trzeciej czesci tej liczby.
Odpowiedz uzasadnij.

Rozwigzanie.

Liczba dwucyfrowa sktada si¢ z dwoch cyfr x, y.

Niech x bedzie cyfra dziesiatek (x > 0), a y — cyfra jednosci. Wtedy liczb¢ mozna zapisa¢ w
postaci 10x + y . Z warunkow zadania wynika, ze spelnione jest rtOwnanie

x+y=%(10x+y)

CO PO uproszczeniu mozna zapisaé w postaci 2y = 7x.
Dla x =21y =7 speliony jest powyzszy warunek i tylko dla tych cyfr (co tatwo sprawdzi¢).
Odpowiedz: Jedyna liczba o podanej wtasnosci jest 27.

Zadanie 2.

Dwunastu robotnikéw wykonuje pewna pracg w ciagu 25 dni. Po 5 dniach liczbg robotnikow
zwigkszono 1 pracg wykonano 4 dni przed terminem. Ilu robotnikéw zatrudniono dodatkowo
do wykonania tej pracy?

Rozwigzanie.
x —wydajno$¢ dzienna robotnika w stosunku do catosci pracy,
v - liczba robotnikéw po 5 dniach

Poniewaz 12 robotnikow przez 25 dni wykonuje calg prace, wigc
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Cze¢s$¢ wykonanej pracy przez dwunastu pracownikow przez 5 dni
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Odp. Do wykonania pracy zatrudniono dodatkowo 3 robotnikow.
Zadanie 3.

Znajdz dwucyfrowa liczbe naturalna o nastgpujacych wiasnosciach: jezeli do tej liczby
dopisa¢ z lewej strony cyfre 6, to otrzymamy liczbg, ktora jest iloczynem danej liczby i liczby
od niej wigkszej o dwa.



Rozwigzanie.

Liczbg dwucyfrowa mozemy zapisa¢ / =10x+ y, gdzie x,y to cyfry 0,1,...,9, x# 0. Jezeli
dopiszemy z lewej strony 6, to otrzymamy liczb¢ 6-100+10x+ y, ktora spetnia rownanie

6:-100+10x+y=1I1(l+2)
Stad
6-100+10x+ y = (10x+ »)(10x + y+2) =100x2 + 20xy + 20x + y> + 2y
Aby zachodzila powyzsza rdwno$¢ musi by¢ spetniona relacja x? <6, wiec x=11ub x=2.

Jesli x =1, to mamy réwnanie 6-100+10+ y=100+20y + 20+ y2 + 2y, ktore po
przeksztatceniach ma postac

490 =21y + y2,
ktérego nie spetnia zadna cyfra y.
Jesli x=2,to wtedy 620+ y=400+40y +40+ y2 +2y codaje

180 =41y + y°.
Rownanie to jest spetnione tylko przez y = 4. Ostatecznie szukana liczba to 24.

Odpowiedz. Szukana liczba to 24.

Zadanie 4.

W kwadrat wpisano okrag, a potem kwadrat i znowu okrag tak do momentu, az uzyskano trzy
kwadraty 1 trzy okrggi (boki kwadratow sa do siebie réwnolegte). Najwigkszy okrag ma
promien rowny 5. Jaka dlugo$¢ ma bok najmniejszego kwadratu?

Rozwigzanie.

Zauwazmy, ze promien najwigkszego okrggu jest polowa przekatnej srodkowego kwadratu.

Wigc przekatna spetnia na mocy twierdzenia Pitagorasa warunek (2- 5)2 =a’+a’.

Wyliczajac z tego réwnania a = V50 i dzielac przez 2 otrzymujemy promien srodkowego
okregu réwny r = J50/2= 57 , ktory jest potowa przekatnej najmniejszego kwadratu. Z

2
twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy bok » najmniejszego kwadratu: V507 =% 452 co
daje b=5.

Odpowiedz. Bok najmniejszego kwadratu ma dtugosc¢ 5.



Zadanie 5.
Kwadrat na rysunku obok ma bok o dtugosci 1 oraz [PW|=QX|=1/5 oraz |SZ|=|RY|=1/3
Oblicz dhugos¢ przekatnych czworokata ABCD.
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Rozwiazanie.

Na poczatek ustalmy diugosci odcinkow |XS|=[WR|=1—-1 =% oraz |PY|=|0Z|=1-}=%.

Zauwazmy, ze odcinki SW 1 RX sa przekatnymi prostokata WXSR, wigc ich punkt
przecigcia C dzieli wysokos¢ prostokata np. XS na potowy. Poniewaz |XS| , to odleglos¢

punktu C od odcinka RS jest rowna 5|XS| =2

Analogicznie odlegtos¢ punktu A od odcinka PQ jest rowna |QZ| % %=§.

Stad przekatna AC czworokata ABCD jest rOwna |A C| =1- % —% = % )

Zauwazmy teraz, ze trojkaty DOC 1 SRW sa podobne oraz DOA z QPY. Stad
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a to prowadzi do réwnosci |BD|=2|0OD| =2

Odpowiedz. Dtugosci przekatnych to: [AC|=- i |BD|=—=



