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Paradoks przekatnej i liczba 7

Rozwazmy kwadrat o boku dtugosci a = 1 i jego przekatna.

Dtugosé¢ przekatnej naszego kwadratu mozemy obliczy¢ na przyktad za pomoca twierdze-

nia Pitagorasa:

d* = a® + a?,
P=12+12=1+1=2,
d=+2.

Przyjrzyjmy sie teraz nastepujacej konstruke;ji:

— przyblizamy przekatng kwadratu za pomocg tamanej schodkowej zbudowanej z n schod-
kéw (n > 1);

— naszg tamang zaczynamy budowaé¢ w lewym dolnym rogu kwadratu i uzywamy do tego
tylko dwoch rodzajow odcinkéw:
— pionowe odcinki ,skierowane” do gory;
— poziome odcinki ,skierowane” w prawo.

— kazdy elementarny odcinek naszej tamanej ma takg sama dhugosc.
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Popatrzmy, co dzieje si¢ z naszg tamana, kiedy zwigkszamy n, czyli liczbe schodkéw.

Widzimy, ze wraz ze zwiekszaniem liczby schodkéw tamana zaczyna coraz bardziej przy-
pominaé przekatna naszego kwadratu.

W takim razie, czy dlugos¢ tak skonstruowanej tamanej réwniez bedzie si¢ zblizata
do dtugoéci przekatnej d = /2?7 Sprébujmy teraz odpowiedzieé na to pytanie. Zauwazmy,
ze dla ustalonej liczby schodkéw n nasza tamana zawsze jest zbudowana z n pionowych
oraz n poziomych odcinkow o dtugosci % kazdy. Zatem dla dowolnego n dtugosé¢ tamane;j
Wynosi n% + n% = 2. Gdyby przekatna i tamana miaty takie same dtugosci, to musiatoby
zachodzi¢ 2 = 2. Jednakze v/2 ~ 1,41, bowiem 1,412 = 1,9881 ~ 2. Zatem dlu-
gos¢ naszej tamanej jest zawsze rozna od dtugosci przekatnej kwadratu, pomimo tego, ze
dla duzych wartosci n tamana zaczyna coraz bardziej przypominaé przekatna. I wlasnie

to zjawisko jest nazywane przez matematykow paradoksem przekgtne;.

Analogiczne zjawisko wystepuje, gdy probujemy przybliza¢ wartos¢ 7. Przypomnijmy,
ze liczba 7 jest stosunkiem diugosci okregu do diugosci jego srednicy. Teraz rozwazmy
nastepujacag konstrukcje:

— rysujemy kwadrat o boku dtugosci 1;
— w kwadrat wpisujemy okrag o srednicy dtugosci 1;
— analogicznie, jak dla paradoksu przekatnej, okrag przyblizamy zamkni¢ta tamana

schodkowa.
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W naszym przypadku, poniewaz Srednica okregu ma dlugosé 1, wiec liczba 7 jest réwna

po prostu dhugosci rozpatrywanego okregu. Podobnie, jak dla paradoksu przekatnej, moze-
my zobaczy¢, ze dla duzej liczby schodkéw nasza zamknieta tamana zaczyna przypominaé
okrag. Jednakze, niezaleznie od liczby schodkéw, dhugosé takiej tamanej jest zawsze rowna
4.

Czy to oznacza, ze obwodd rozpatrywanego kota o Srednicy diugosci 1 jest réowny 4,
a co za tym idzie m = 47 Oczywiscie, nie! W dalszym ciagu m ~ 3,14, tak jak uczy-
my si¢ na lekcjach matematyki w szkole. W tym przypadku paradoks wynika z tego,

ze nie wszystkie wierzchotki rozpatrywanej tamanej lezg na okregu.

Drogi Czytelniku, na koniec ciekawostka. Pod koniec XIX w. niejaki E. J. Goodwin
(uzywajac innej falszywej argumentacji) probowal opatentowaé w amerykanskim stanie
Indiana nowa warto$¢ liczby m, a mianowicie 7 = 4. W 1897 r. jego wniosek uzyskat
kolejno pozytywne opinie Stanowej Komisji ds. Obszarow Bagiennych, Stanowej Komi-
sji Edukacji (zadziwiajace, nieprawdaz?), senatu stanu Indiana oraz Senackiej Komisji
ds. Abstynencji, jak réwniez poparcie lokalnej prasy. Jedynie przypadek sprawit, ze przed
ostatecznym glosowaniem Ogdlnego Zgromadzenia stanu Indiana w sprawie przyznania
patentu na nowg wartos¢ liczby 7, jeden z cztonkéw senatu przedstawit projekt wniosku
patentowego profesorowi matematyki C. A. Waldo oraz zaproponowat spotkanie z jego
autorem. Prof. Waldo zasugerowal wowczas, ze ,poznat juz tylu szalonych ludzi, ze jeden

71 Negatywna opinia profesora spowodowala upadek popar-

wiecej nie zrobi mu roznicy
cia dla wniosku Goodwin’a. I dzieki temu legalnie obowiazujaca wartoscig liczby 7 jest

w dalszym ciggu 3,14159. ..

! David Singmaster, , The Legal Values of Pi”, The Mathematical Intelligencer, t. 7, nr 2, 1985, s. 70.
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