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W grudniowym cyklu dla gimnazjum znalazto sie miedzy innymi nastepujace zadanie o kwa-
dracie:
Zadanie 5. Kwadrat na rysunku obok ma bok o dlugosci 1 oraz |PW| = |QX]| = 1/5 i
ISZ| = |RY| = 1/3. Oblicz dlugosci przekatnych czworokata ABC'D. Zamieszczone juz na
naszej stronie rozwigzanie mozna nieco uproscic.
Rozwiazanie.
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Dtugosé pionowej przekatnej AC wyznaczamy tak samo, jak w podanym wczesniej rozwiazaniu.
Korzystajac z tego, ze punkt C' jest srodkiem prostokata W X SR wyznaczamy jego odlegloéé od
boku RS, ktora jest rowna potowie dlugosci odcinka S X, czyli % . % = % Analogicznie korzystajac
z prostokata PQZY wyznaczamy odlegltosé punktu A od boku PQ réwng % . % = % i odejmujac
wyznaczone odlegloéci od dtugosci boku kwadratu dostajemy dlugosé przekatnej [AC| = 1-2—1 =
4
\1?%7 celu wyznaczenia drugiej przekatnej skorzysta¢ mozemy z podobieristwa trojkatow ABC'i ZBX,
ktore maja przystajace katy, jako wierzchotkowe (przy B) lub naprzemianlegte (przy pozostalych
odpowiadajacych sobie wierzchotkach). W podobnych trojkatach stosunek odpowiadajacych sobie
bokéw jest taki sam, jak stosunek wysokosci opuszczonych na te boki. Jesli oznaczymy przez
x wysokosé trojkata ABC' opuszczong na AC, to odpowiadajaca jej wysokos¢ trojkata ZBX
ma dlugosé % — x, poniewaz uzupetniaja sie one do potowy boku kwadratu. Dostajemy zatem

proporcje:

v |AC|
T2 Zx|
Latwo jest wyznaczy¢ | XC|=1—1 — 4 = £. Stad
4
i 15 4
===z Tr=2—4z; z=_—.
1 7 ) )

Poniewaz x jest polowa |BD|, wiec [BD| = .



Zwracam uwage, ze od poczatku milczaco korzystaliSmy z symetrii wzgledem prostej taczacej
srodki bokéw PQ i RS kwadratu. Z faktu, ze pary punktow W, X i1Y, Z sa symetryczny wzgledem
tej prostej tak samo jak odpowiednie wierzchotki kwadratu wynika, ze A, C' naleza do tej prostej i
x jest potowa BD. Dostrzezenie symetrii moze by¢ kluczem do znalezienia rozwigzan wielu zadan
z geometrii!

Zadanie bez istotnego zwickszenia stopnia trudnosci mozna uogélnié¢ zastepujac kwadrat pro-
stokatem i przyjmujac dowolne dtugosci odcinkéw odktadanych na jego bokach. Istotne jest tylko
zachowaniu kluczowej symetrii, a rozwiazanie da sie powtoérzy¢ praktycznie bez zmian.

Uogodlnienie zadania 4.

Przedstawiony na rysunku prostokat ma boki dlugosci |PQ| = a i |QS| =0, |PW| = |QX| = ¢
oraz |SZ| = |RY| = d. Oblicz dlugosci przekatnych czworokata ABCD. Poniewaz wszystkie

zaleznosci opisane w rozwigzaniu zadania 4 pozostaja bez zmiany przyjrzyjmy sie tylko nowym
rachunkom. Odleglosci C'i A odpowiednio od RS i PQ wynosza odpowiednio %(b —c)i %(b —d)
istad |[AC| =b—3(b—c) — 3(b—d) = 3(c+d). Odcinek XZ ma dlugos¢ b — ¢ — d i dostajemy
proporcje:
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