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1) Wzór funkcji kwadratowej w postaci ogólnej 

 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 a, b, c – współczynniki liczbowe 

 𝑎 ≠ 0 

 𝑏 ∈ 𝑅 𝑖 𝑐 ∈ 𝑅 

 

2) Wyróżnik funkcji kwadratowej (delta) ∆ 

∆ =  𝑏2 − 4𝑎𝑐 

3) Wyprowadzenie wzorów miejsc zerowych funkcji kwadratowej 

 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 

Rozważmy przypadek funkcji: 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 

 

 

x 

y 



 

 

Będzie ona przechodzić przez punkt o współrzędnych (0;0). Można policzyć także 

współrzędne drugiego miejsca zerowego: 

0 = 𝑎𝑥2 + bx 

𝑥 = 0 ∧ 𝑥 =
−𝑏

𝑎
 

Niech W = (p;q) będzie wierzchołkiem paraboli.  p jest średnią arytmetyczną 

miejsc zerowych, o ile te miejsca istnieją: 

 

𝑝 =
−𝑏

2𝑎
 

𝑞 = 𝑓(𝑝) 

𝑞 = 𝑎𝑝2 + 𝑏𝑝 + 𝑐 
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𝑎𝑏2
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𝑞 =
−𝑏2 + 4𝑎𝑐

4𝑎
 

 

𝑞 = −
𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎
 

Zatem: 

{
𝑝 =

−𝑏

2𝑎

𝑞 = −
𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎

 

  

gdzie  q  jest odległością wierzchołka od osi OX. Rozważmy zatem kolejną 

parabolę: 

𝑦 = 𝑎𝑥2 

 

q jest współrzędną y, zatem: 

−𝑞 = 𝑎𝑥2 

 

gdyż q znajduje się po drugiej stronie osi OX. 

 

𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎
= 𝑎𝑥2 | ∶ 𝑎, 𝑏𝑜 𝑎 ≠ 0  

𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎2
= 𝑥2 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

Zatem: 

𝑥 = ±√
𝑏2 − 4𝑎𝑐

4𝑎2
 

𝑥 = ±
√𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

 

Jest to odległość od wierzchołka paraboli do argumentu, którego wartość wynosi 

–q. 

Wierzchołek na osi OX ma wartość  p  zatem: 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑏2 − 4𝑎𝑐 możemy oznaczyć jako ∆, więc: 

𝑥 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎
 

𝑞 = −
∆

4𝑎
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W równaniu pojawia się  √∆  zatem: 

1° ∆> 0 →  √∆> 0 , a miejsca zerowe są 2. 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
 

𝑥2 =
−𝑏 + √∆

2𝑎
 

2° ∆= 0 →  √∆= 0 , a miejsce zerowe jest jedno. 

𝑥 =
−𝑏

2𝑎
 

3° ∆< 0 →  √∆  nie istnieje, więc taka parabola nie ma miejsc zerowych. 

 

4) Przykładowe zastosowanie w zadaniach 

Przykład 1 Podaj ilość miejsc zerowych funkcji kwadratowej oraz wyznacz ich 

wartości: 

a) 𝑓(𝑥) = 6𝑥2 + 4𝑥 + 3 

b) 𝑓(𝑥) = 5𝑥2 + 10𝑥 + 5 

c) 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 + 11𝑥 + 9 
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Rozwiązanie: 

a) Wyznaczam ∆: 

∆ =  𝑏2 − 4𝑎𝑐 

∆ =  42 − 4 ∙ 6 ∙ 3 

∆ =  −56 

∆ < 0 

Brak miejsc zerowych 𝑚𝑧 = {∅} 

b) Wyznaczam ∆: 

∆ =  𝑏2 − 4𝑎𝑐 

∆ =  102 − 4 ∙ 5 ∙ 5 

∆ =  0 

Jedno miejsce zerowe: 

𝑥0 =
−𝑏

2𝑎
 

𝑥0 =
−10

10
 

𝑥0 = −1 

𝑚𝑧 = {−1} 

 

 

 

c) Wyznaczam ∆: 

∆ =  𝑏2 − 4𝑎𝑐 

∆ =  112 − 4 ∙ 3 ∙ 9 

∆ =  13 

Dwa miejsca zerowe: 

𝑥1 =
−𝑏 − √∆

2𝑎
 

𝑥1 =
−11 − √13

2 ∙ 3
 

𝑥1 =
−11 − √13

6
 

𝑥2 =
−11 + √13

2 ∙ 3
 

𝑥2 =
−11 + √13

6
 

 

 

 


