O pewnej nieré6wnosci i komplikowaniu zycia uczniom

Zbigniew Paprzycki

Rozwazmy funkcje

dla = # 0, o wykresie
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Rysunek 1: Wykres funkcji, gdzie f(1)=2 oraz f(-1)=-2

Mozemy od razu zauwazy¢, ze jest to funkcja nieparzysta

oraz, ze

Z wykresu widaé, ze dla x > 0 zachodzi f(x) > 2 natomiast dla x < 0 mamy f(z) < —2 co
mozemy zapisa¢ nieréwnosciami
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z+—-—2>22 dla >0 oraz z+-< -2 dla z<0.
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Nierownosci tych mozemy réwniez dowies¢ przez proste przeksztalcenia. Dla pierwszej nieréwnosci
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Analogicznie drugg nier6wnosé otrzymujemy przez przeksztatcenia

poniewaz
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W zadaniach czg¢sto spotykamy powyzsza nierownosc¢ dla x = ¢, ktora przyjmuje postac
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+—-2>2 dla a,b>0.
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Teraz mozemy komplikowaé¢ zadania wykorzystujace ostatnia nieréwnos$é. Przyktadowo:

bec ac ab_}ab ac bc ab ac @

P S

b 1
+—)>§(2a+2b+20):a—l—b+c
a

V)
o
S
Q
o
S e

Otrzymali$my nieréwnos¢

bc ac ab

—+—+—>a+b+c

a b c
dla a,b,c > 0, ktéra moze by¢ trescig zadania.
Gdybysémy chcieli jeszcze bardziej utrudni¢ zycie uczniom, to mozemy zauwazy¢, ze nasza rozwa-
zana nieréwnos¢ opiera sie na dos¢ prostej funkeji, ktora posiada dla x > 0 warto$¢ najmniejsza
f(1) = 2. Funkcji takich z wartoscia najmniejsza np. dla x > 0 jest "duzo”, wiec mozemy zadania
utrudnia¢ dalej.
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Na przyktad wezmy bardzo podobna funkcje f(z) = 22 + = o wykresie
x
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Rysunek 2: Wykres funkcji, gdzie f(1)=3
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Z wykresu wida¢, ze dla x > 0 prawdziwa jest nieréwnoéé¢ 22+~ > 3. Stad po podstawieniu z = &
x

Sall

i prostych przeksztatceniach otrzymamy nieréwnosé

a® +2b% > 3ab® dla a,b> 0.

Jesli czytelniku potrafisz znalez¢ funkcje i w oparciu o jej minimum wskazaé ciekawa nieréwnosé
o zgrabnym "regularnym zapisie”, to ja opisz, a my ja opublikujemy.

Zadania do samodzielnego przeanalizowania.
Wykaz, ze
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a)r+->ddlaz>0, b)z+->2/adlaaz>0,
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c) a®* +b* > 2\/a(a? +b?) —a dla a > 0.



