Roéwnania diofantyczne - czesé 1
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Roéwnanie diofantyczne to takie rownanie, ktorego rozwigzanie szukamy w liczbach cal-
kowitych lub naturalnych. Ich nazwa pochodzi od greckiego matematyka Diofantosa, ktory
zyt w III w. p.n.e. w Aleksandrii. Byl on ojcem tzw. jezyka algebraicznego. Stworzyl m.in.
symbol odejmowania i réwnosci.

Ich szczegolng forma sa réwnania diofantyczne liniowe. Wtedy rozwiazania réwnania

ar +by =c
polega na wyznaczeniu wszystkich par (z,y) liczb catkowitych, spelniajacych to réwnanie.

Twierdzenie 1 Rownanie diofantyczne ax+by = ¢ ma rozwigzanie wtedy 1 tylko wtedy, gdy
NW D(a,b) jest dzielnikiem liczby c.

Przyklad. Rozwazmy réwnanie:
122 + 15y =9

Dla niego:

Wtedy
NWD(12,15) = 3.

NW D(12,15) dzieli 9, zatem réwnanie ma rozwiazanie.
Jak zatem znalezé rozwiazania? Skorzystamy z drugiego twierdzenia.

Twierdzenie 2 Jesli para liczb catkowitych (zo,yo) jest rozwigzaniem réwnania diofantycz-
nego ax + by = c i jesli d = NWD(a,b), gdzie a = d'd, b =bd, c = d, to kazde
rozwigzanie dane jest wzorem

r=x9+tb

Y =yo+ta’

dla dowolnej liczby catkowitej t.
Przyklad. Rozwazmy réwnanie:
3v+4y =1
Latwo zgadnaé, ze * = —1,y = 1 jest rozwiazaniem. NW D(3,4) = 1. Zatem wszystkie

rozwigzania sa postaci:
r=—-1+4t
y=1+3t
dla dowolnej liczby catkowitej t.
A na koniec cos specjalnego! Wg legendy na nagrobku Diofantosa widniat ponizszy napis:

Tu jest grobowiec, w ktorym ztozono prochy Diofantosa. Przez jedna szosta jego
zycia Bog obdarzyl go mtodoscia, przez dalsza, dwunasta czesé zycia jego po-
liczki byty pokryte broda. Po si6édmej dalszej czesci zycia doswiadczyl szczescia
malzenskiego, w ktorego piatym roku zostal ojcem syna. Nieszczesliwie syn zyt
tylko potowe lat ojca, ktory pozostal w smutku przez cztery ostatnie lata swego
zycia. Przechodniu, oblicz dtugosé jego zycial

Czy potrafisz obliczyé¢, ile lat zyl Diofantos?



