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Przede wszystkim musimy okresli¢ znaczenie stowa przeliczalny, ktore okresla pewng wlasnosé
zbiorow. Na uzytek tego artykutu przyjmiemy, ze zbior przeliczalny, to zbior nieskonczony,
ktorego elementy daja si¢ ponumerowac liczbami naturalnymi 1, 2, 3, ... lub inaczej mowiac daja
si¢ ustawi¢ w cigg. Mozemy taki zbior zapisa¢ nastepujgco:

{xl,XZ,X3,...}
lub jako ciag np. 4, 4,, 4s,.... Dokladniej pojgcie przeliczalno$ci wyjasnione jest w artykule [1].

Definicja.

Przeliczalng sumg zbiorow 4, 4,, A4;,... 0znaczana U A, nazywamy zbior okreslony relacja
n=1

neN

XECJA1 = VXeA1.

Mozemy rowniez powiedzie¢, ze suma U A, sklada si¢ z tych elementow, ktore naleza
n=1
przynajmniej do jednego z sumowanych zbioréw i tylko z tych elementow.

Definicja.

Przeliczalnym iloczynem zbiorow 4, 4,, 4;,... 0znaczanym ﬂ A, nazywamy zbior okreslony
n=1
relacja

XeﬁAn = QXEA].

Mozemy rowniez powiedziec, ze iloczyn ﬂ A, sklada si¢ z tych elementow, ktore naleza do
n=1

kazdego zbioru A4, 4,, A;,... 1tylko z tych elementow.

Wilasnosci.
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Prawa de Morgana: dopetienie sumy zbioréw to iloczyn dopetnien zbioréw i odwrotnie
dopeienie iloczynu zbioréw to suma dopetnien tych zbiorow
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n=1

Wilasnosé.

Jezeli zbiory tworza wstepujacy ciag tzn. 4y < 4, C ... przedzialow otwartych, to U A, jest tez
n=1
przedziatem otwartym.

Przyklad 1.

Dla wstepujacych przedziatow domknigtych 4; € 4, ... suma nie musi by¢ przedziatem
domknigtym.

Niech 4, = <a —%,a +%> dla n=12,3,.... Wtedy 4, = <a —La+ 1>, A, = <a —%,a +%> ,

Ay = <a — %,a + %> ,... 1oczywiscie 4 c A, < A; ..., co przedstawia nastgpujacy rysunek, na

ktérym kolejne przedziaty umieszczono jeden nad drugim.
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a-2 a a+2

Z rysunku widac¢, ze punkty a—2 oraz a+2 nie naleza do zadnego zbioru 4, , wigc nie moga

naleze¢ do sumy UAn , natomiast dla kazdego punktu x e (a—2,a+2) istnieje przedziat

n=1
A, =<a—%,a+%> taki, ze x € 4, . Ostatecznie | JA =(a—2,a+2).

n=1
Wilasnosé.

Jezeli zbiory tworza zstgpujacy ciag tzn. 4] D A, D ... przedzialow domknigtych, to ﬂA,, jest
n=1
tez przedzialem domknigtym lub zbiorem pustym.

Przyklad 2.
Dla zstepujacych przedziatow otwartych 4y D A, D ... suma nie musi by¢ przedziatem otwartym.



Postgpujac analogicznie jak w przyktadzie 1, przyjmujemy zbiory postaci 4, = (a — ”TH,a + %) dla
n=12,3,.... Pozostawiamy czytelnikowi wykazanie, ze ﬂAn = <a - 1,a> .

n=l1

Przyklad 3

Niech dla kazdego ne N A, = {X eR:
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} . Wyznacz zbiory:
a) A dlan=1234; b) [JA : © A
n=1 n=1

Rozwiazanie
a) A ={xeR:1<x<3=(13)
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Przyklad 4.

Wyznacz | JA, i (A, jezeli A, :{Xe R:—%£x< n21+1}'

n=1 n=1

Rozwigzanie

T3 a3 wla)-

Widzimy, ze A, D A, D A, D... wigc UAn =A =<—1,%)
n=1

2 1 1 1 . 1
Xe o N-=<x< . Poniewaz —— | daza do zera, wiec jedyna liczb
QA“ neN n®+1 n n? 41 A we ety ?

spetniajacg warunek jest x =0. Stad ﬂ A = {0}
n=1
Zadania do przemyslenia.
Wykaz, ze: a) A jest przedziatem domknigtym, b) B jest przedzialem otwartym dla

00

1 ® n .
A_ﬂ<a,b+ﬁj, B:LJl(a,b—Z > , gdziea<b.

n=1
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